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  ُچنيد

ًَؿ٘ذى آب ػالن تشإ ػلاهتٖ ضشٍسٕ اػت ٍ تَػؼِ تْذاؿت  سهيٌِ ٍ ّدف:      
تشسػٖ استثاط وذٍست ٍ ولش  تؼتِ اػت. ّذف اص اٗي تحم٘كّوَاسُ تِ تاه٘ي آب ػالن ٍا

 تَد. آق للا تال٘واًذُ تش ه٘ضاى آلَدگٖ ه٘ىشٍتٖ آب آؿاه٘ذًٖ ؿْشػتاى

ًوًَِ تِ سٍؽ  2079تحل٘لٖ تؼذاد  -دس اٗي هغالؼِ تَص٘فٖ رٍش بزرسي:      
سٍػتا ٍ هٌاعك ؿْشٕ، عٖ دٍ ػال جوغ آٍسٕ ٍ ولِ٘  78ػشؿواسٕ اص ؿثىِ ّإ آب 

 ّا عثك سٍؽ اػتاًذاسد اًجام ؿذُ اػت. هشاحل ًوًَِ تشداسٕ ٍ اًجام آصهاٗؾ

دسصذ  90سٍػتا( ت٘ـتش اص  75دسصذ سٍػتاّإ هَسد هغالؼِ ) 96دس ت٘ؾ اص  یبفتِ ّب:      
جض ػِ سٍػتا وِ ؿاخص هزوَس پاٗ٘ي ٍ دس ِ ًوًَِ ّا فالذ ول٘فشم هذفَػٖ تَدًذ، ت

دسصذ تَد. ساتغِ ولش تال٘واًذُ تا ول ول٘فشم ٍ ول٘فشم هذفَػٖ هؼٌٖ داس  88تا  85هحذٍدٓ 
ولش  ّإ ول٘فشهٖ ٍ ول٘فشم هذفَػٖ ٍ ست تا آلَدگٖ(. ساتغِ وذٍ≥05/0P value) تَد

  .تال٘واًذُ هؼٌٖ داس ًثَد

تؼذاد ول ول٘فشم ٍ  آب سػاًّٖإ  ىِتا افضاٗؾ ولش تال٘واًذُ دس ؿث :ًتيجِ گيزی     
ول٘فشم هذفَػٖ واّؾ ٗافتِ اػت. پ٘ـٌْاد هٖ ؿَد جْت واّؾ آلَدگٖ تاوتشٗاٖٗ ٍ 

ؿَٕ  ًؼثت تِ واّؾ وذٍست ٍ ؿؼت آب سػاًٖافضاٗؾ احش ولش تال٘واًذُ دس ؿثىِ 
 ًِ ؿثىِ ّإ آب سػاًٖ الذام ؿَد. ػال٘ا

 ٘فشم هذفَػٖآق للا، ولش تال٘واًذُ، ول٘فشم، ول ٍاصُ ّبی مليدی:      
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 93(پبیيش 3آسهبیطگبّي، دٍرُ ّطتن)ضوبرُ هجلِ علَم 

 هقدهِ

ػفًَت دس آب هذفَػٖ اص هْن تشٗي ػَاهل آلَدگٖ        

. تش اػاع گضاسؽ ػاصهاى (2)ذّإ آؿاه٘ذًٖ هٖ تاؿ

جوؼ٘ت سٍػتاٖٗ تحت  2002تْذاؿت جْاًٖ دس ػال 

دسصذ  83پَؿؾ خذهات آب آؿاه٘ذًٖ ػالن دس اٗشاى 

تا تَجِ تِ دػتَسالؼول ّإ اٗي ػاصهاى،  (.3تَدُ اػت)

دسصذ ًوًَِ ّإ آب  90فمذاى تاوتشٕ گشهاپإ سا دس

ًفش تا ؿشط  5000آؿاه٘ذًٖ اجتواػات تا جوؼ٘ت ووتش اص 

(. هـىلات ٍ 4وفاٗت ًوًَِ تشداسٕ، ػالٖ داًؼتِ اػت )

 ػَاهل ت٘واسٕ صاته ته  آصهاٗؾّضٌِٗ ّإ هشتثظ تا 

هٌجش تِ اػتفادُ اص تؼذادٕ ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن ّا تا هٌـا سٍدُ 

سٍدُ إ دس آب  ػَاهل ت٘واسٕ صاٖٗإ تِ ػٌَاى ؿاخص 

اگش چِ ول ول٘فشم تِ عَس ٍػ٘ؼٖ  (.5آؿاه٘ذًٖ ؿذُ اػت)

تِ ػٌَاى اػاع اسصٗاتٖ و٘ف٘ت آب آؿاه٘ذًٖ هَسد اػتفادُ 

ىخ٘ش آًْا دس لشاس گشفتِ اًذ، اها تا تَجِ تِ تَاًاٖٗ تما ٍ ت

هح٘ظ ٗا دس ػ٘ؼتن تَصٗغ آب آؿاه٘ذًٖ، ًوٖ تَاًذ تِ 

ػٌَاى ٗه ؿاخص لاتل اػتواد تشإ ؿٌاػاٖٗ آلَدگٖ 

ّش حال ؿاخص اػاػٖ و٘ف٘ت ِ (. ت6هذفَػٖ تاؿذ)

ه٘ىشٍتٖ، تاوتشٕ ول٘فشم هذفَػٖ دس ًوًَِ ّإ آب هٖ 

(. ول٘فشم هماٍم تِ حشاست گشٍّٖ ّؼتٌذ وِ هٖ 7تاؿذ )

دسجِ ػاًت٘گشاد تخو٘ش  45-44 ±5/0لاوتَص سا دس تَاًٌذ

ٍ تِ ه٘ضاى ووتش،  اؿشؿ٘اولًٖواٌٗذ. اٗي گشٍُ ؿاهل جٌغ 

(. گًَِ 8اػت) ػ٘تشٍتاوتشٍ  تاوتشاًتشٍ، ولثؼ٘لاگًَِ 

ملِ اص ساُ آب هاًٌذ تّإ هٌ تاػج ػلائن ت٘واسٕ ـ٘اولٖٗاؿش

اػْال ال خًَٖ ّوشاُ تا تة، ػفًَت دػتگاُ ادساسٕ، ــاػْ

خًَٖ ٍ آتىٖ، دسدّإ هاّ٘چِ إ ؿىوٖ، تَْع، اػتفشاؽ 

ٍ  ت تاػج ػٌذسم ّوَل٘ت٘ه اٍسه٘هؿذُ ٍ هوىي اػ

(. وذٍست تاػج ػذم تأح٘ش گزاسٕ ٍ 7،9ًاسػاٖٗ ولِ٘ ؿَد)

ه٘ىشتٖ هٖ ؿَد ٍ تِ اهل َْذام ػــواسآهذٕ گٌذصداّا دس اً

دس آب تِ  تٌگاتٌگ تا حضَس ه٘ىشٍب ّادل٘ل استثاط 

اى ٗه ؿاخص ه٘ىشٍتٖ واسآهذ ٍ ػشٗغ دس تحل٘ل ػٌَ

سٍد. دس ٌّگام اػتفادُ اص ولش  و٘ف٘ت آب تِ ؿواس هٖ

جْت ضذ ػفًَٖ  mg/lit 5/0تال٘واًذُ آصاد تِ ه٘ضاى حذالل 

 دل٘مِ، ه٘اًگ٘ي وذٍست  30ٖ ٍ صهاى تواع ــذًــآب آؿاه٘

 

فشاتش سٍد وِ دس اٗي حالت  ٍٗشٍع ّا ً٘ض  NTU 1ًثاٗذ اص 

ت٘ي هٖ سًٍذ. توام هَادٕ وِ تشإ ضذػفًَٖ آب اص 

آؿاه٘ذًٖ اػتفادُ هٖ ؿًَذ تاٗذ ٍٗشٍع ّإ سٍدُ إ سا تِ 

واّؾ دٌّذ. تشإ هٌاتغ آب لثل اص دسصذ  99/99ه٘ضاى 

تجاٍص  NTU1ضذ ػفًَٖ ه٘اًگ٘ي وذٍست ًثاٗذ اص 

(. ػلاٍُ تش ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن ّا وِ خَد تخـٖ اص 10وٌذ)

هٖ دٌّذ، رسات هؼذًٖ ٍ آلٖ  وذٍست آب سا تـى٘ل

ثة وذٍست، هَاد غزاٖٗ ٍ تؼتش هٌاػة تشإ سؿذ ــهؼ

ّا دس ؿثىِ تَصٗغ سا فشاّن هٖ آٍسًذ ٍ تا اٗجاد  ه٘ىشٍب

پَؿؾ هحافظ هاًغ اص دػتشػٖ هَاد گٌذصدا تِ 

(. واّؾ ًاگْاًٖ ولش تال٘واًذُ 11ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن هٖ ؿَد)

ـاى دٌّذُ ٍسٍد سػاًٖ هٖ تَاًذ ً آصاد دس آب ؿثىِ آب

ػؼٖ ؿذُ  دساٗي هغالؼِ .(7آلَدگٖ تِ دسٍى ؿثىِ تاؿذ)

اػت استثاط وذٍست ٍ ولشتال٘واًذُ ٍ ول ول٘فشم ٍ ول٘فشم 

هذفَػٖ دس آب آؿاه٘ذًٖ ؿْشػتاى آق للا تشسػٖ ؿَد ٍ 

جْت هماٗؼِ و٘ف٘ت آب ؿثىِ ّإ سٍػتاٖٗ ٍ ؿْشٕ 

گاًِ ًوًَِ ّإ آب هٌاعك ؿْشٕ ٍ سٍػتاٖٗ تِ صَست جذا

 هَسد تشسػٖ لشاس گشفت.

 رٍش بزرسي

ىشد ــا سٍٗــغؼٖ تـمــَع هــغالؼِ اص ًــي هـــاٗ     

تا تَجِ تِ اٌٗىِ جاهؼِ هَسد تشسػٖ،  تَد.تحل٘لٖ  -تَص٘فٖ

تاّا ٍ هشاوض تْذاؿتٖ ــل سٍػــَصٗغ آب وــِ تــؿثى

ا ــشداسٕ ّــوًَِ تــاؿذ  ًــٖ تــْشٕ آق للا هــدسهاًٖ ؿ

إ آب ــثىِ ّــل ؿــاسٕ اص وــوــشؿــسٍؽ ػِ ــت

تِ  90-89سٍػتا( ٍ ؿْشٕ عٖ ػال  78ٖ )ــاٗــسٍػت

ٍولِ٘ هشاحل ًوًَِ تشداسٕ ٍ  صَست هاّ٘اًِ اًجام گشفت

ّا عثك سٍؽ ّإ اػتاًذاسد ٍ اص ػِ ًمغِ  اًجام آصهاٗؾ

ام ــظ ٍ اًتْا(  اًجــذا، ٍػــتَصٗغ آب )اتــثىِ تــؿ

ْت ــًَِ جــًو 2000ؾ اص ــت٘ َعـوــجــهدس (. 7)ذــؿ

ظٗىٖ، ػٌجؾ ولش   شَٗلَــاوتــت تــف٘ـي و٘ــ٘٘ــتؼ

سػاًٖ  تال٘واًذُ ٍ اًذاصُ گ٘شٕ وذٍست اص ؿثىِ ّإ آب

هَسد هغالؼِ جوغ آٍسٕ ؿذ. اًذاصُ گ٘شٕ ولش تال٘واًذُ 

آصاد دس هحل ًوًَِ تشداسٕ صَست گشفتِ ٍ ًوًَِ ّإ 
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 93(پبیيش 3هجلِ علَم آسهبیطگبّي، دٍرُ ّطتن)ضوبرُ 

ذاسد دس ظشٍف اػتشٗل ــسٍؽ اػتاً تشٗاٖٗ تش اػاعـــتاو

٘شُ ػشد تِ ــظ صًجــشاٗــظ ؿــفــشداؿتِ ٍ تا حــت

٘٘ي ول٘فشم تا اػتفادُ اص هح٘ظ ــٌتمل ؿذ. تؼــآصهاٗـگاُ ه

ام ــِ إ اًجــَلــل 9ِ سٍؽ ـــشاث تــَص تــت لاوتــوـ

شاد ــًت٘گاــِ ػـدسج 35±5/0إ ــِ ّا دس دهــَلــذ ٍ لــؿ

َلِ ــاص ل ؿذ ضاسٕـاگــشهـگت ــػاػ 48-24ذت ــِ هــت

ت تائ٘ذٕ ول٘فشم ــظ وـــت تِ هح٘ــإ هخثــّ

 (ECbroth)ل٘فشم هذفَػٖ ــي( ٍوــشٗــ٘اًت گــلــ)تشٗ

تلم٘ح گشدٗذ. لَلِ ّإ هح٘ظ تشل٘اًت گشٗي دس دهإ 

ت ٍ ــاػــػ 48-24ذت ــِ هــ٘گشاد تــِ ػاًتــدسج 5/0±35

دس گشهخاًِ  broth  ECهح٘ظ وـتلَلِ ّإ حإٍ 

 24گشاد تِ هذت ـ٘ـاًتـدسجِ ػ 44±5/0َطٕ ــشٍلــػ

ّا دس  شحلِ تؼذاد تاوتشٕــش هــػاػت لشاس دادُ ؿذ. دس ّ

ِ ـثـاػـحــذاسد، هــاًــتـك سٍؽ اػـت عثـخثــإ هــِ ّــَلـل

ِ ـاُ تـگــــاٗــذٍست دس آصهـذ. وــشدٗــضاسؽ گــٍ گ

ج ـٌــذٍست ػــظ وـَػـشٕ تـَهتــلـفـسٍؽ ً

اًذاصُ  Eutech instruments Turbidimetr TN100ذل:ـه

ٍ آصهَى  spss( ٍ دادُ ّا تَػظ ًشم افضاس13)گ٘شٕ ؿذ

Chi-square  95تا ضشٗة اعوٌ٘اى ( 05/0دسصذP< ) ِٗتجض

 ؿذًذ. ٍ تحل٘ل

 یبفتِ ّب

، تؼذاد 90-89ذُ دس ػالــجام ؿــشسػٖ اًــٖ تــع      

ًوًَِ  206هَسد ًوًَِ ه٘ىشٍتٖ اص آب آؿاه٘ذًٖ وِ  2079

 3ؾ ـت پَؿـحـٌاعك ؿْشٕ تــه آب سػاًٖىِ ــاص ؿث

 ىِ آبــِ اص ؿثــًَــًو 1873( 1ٍشٕ)هشاوض وذ ــهشوض ؿْ

هشوض سٍػتاٖٗ  12ت پَؿؾ ـــتاّإ تحــسػاًٖ سٍػ

ٍ  1ض وذ ــشاوــِ دس هــذ وــوغ آٍسٕ ؿــ(، ج2)هشاوض وذ

ذ ًوًَِ ّا داسإ ـدسص 3/2ٍ  9/1ة ــ٘ــشتــِ تــت 2

اًذُ ــش تال٘وــذ. ولــٖ تَدًــذفَػـــشم هــَدگٖ ول٘فــآل

ت ــَدُ اػــغلَب تــًَِ ّا هــذ ًوـدسص 70ْا دس ـــتٌ

ـاى ــذٍست ًــ٘شٕ وــذاصُ گــج اًــتاٗــ(. 1ًذٍل ــ)ج

ض ــشاوــٖ دس هــذًــ٘ــاهــتش آب آؿــْــف٘ت تــٌذُ و٘ــدّ

 ل ــَد  ٍ دس وــت 2ذ ــض وــشاوــِ هــت تــؼثــً 1ذ ــو

ذٍست ــا وــِ ّــًَـوــل ًــذ وــدسص6/17ظ دس ــمــف

إ ــّ َىــج آصهــتاٗــً .َدــت NTU 1تش اص ــوــو

إ ــتــسٍػ 78شب ــ٘اٖٗ آب ؿــ٘وـــىشٍتٖ ٍ ؿــه٘

ي ــتشٗـــــ٘ــِ تــاى داد وــــِ ًـــغالؼــَسد هــه

تاٖٗ ــض سٍػــشوــٖ دس هــذفَػـشم هــ٘فـٖ ولــَدگــآل

ذ ــدسص 3/9ي ــاًگ٘ــعَس هِ٘ ِ تـو َدــت 12-2ذ ــو

ٖ ــَدگــشٗي آلــ٘ـتــت)َد ــٖ ؿــل هــاهــا سا ؿــوًَِ ّــً

اًگ٘ي ــه٘ َســعِ ٍولش تال٘واًذُ ت (دسصذ تَد 15حذٍد 

ذ ــدسص15س ذٍست دــذ ٍ وــدسص 30ظ دس ــمــف

شسػٖ ساتغِ ــظَس تــتِ هٌ .ذــًَدــغلَب تــا هـِ ّــًَــوــً

ٖ ٍ ــَػــذفــولش تال٘واًذُ تا آلَدگٖ ول٘فشهٖ ٍ ول٘فشم ه

ٖ ٍ ــل٘فشهــَدگٖ وــا آلــذٍست تــغِ وــ٘ي ساتــٌــچــّو

-Chiَى ــواًذُ اص آصهــال٘ــش تــذفَػٖ ٍ ولــ٘فشم هــول

square تجضِٗ ٍ شدٗذ تش اػاع هغالؼِ حاضش ٍ ــفادُ گــاػت

فت ــٖ تَاى گـه، ت آهذُــذػــاٗج تــآهاسٕ ًت حل٘لــت

شم هذفَػٖ تا ــلٖ فــشم ٍ وــلٖ فــلش تا وــغِ وــوِ سات

 (.≥05/0Pَد )ــؼٌا داس تــذ هــدسص 95ٌ٘اى ــشٗة اعوــض

ج ــاٗــتــش سٍٕ ًــاسٕ تــآه ٘لــلــحــِ ٍ تــضٗــجــتا ــاه

إ ــّ ٖــا آلَدگــذٍست تـــل اص وــاصـــح

ش ــلـَػٖ ٍ وــذفـشم هــفـ٘ـلــٖ ٍ وــشهـــفــل٘ــو

ذ هؼٌا داس ــدسص 95اى ــٌـ٘ــة اعوــشٗــا ضــذُ تــواًــال٘ــت

ّإ  (. ت٘ـتشٗي تؼذاد آلَدگٖ≤05/0Pًثَدُ اػت )

وتش ــإ وــلظت ّــذفَػٖ دس غــفشم هــل٘فشهٖ ٍ ول٘ــو

ا ــت اهــذُ اػـــاّذُ ؿــ٘واًذُ هــالــش تــولppm 2/0اص 

، ppm 8/0ش اص ــالاتــذٓ تــاًـوـ٘ـالــش تــلــذاس وــمــدس ه

ِ ــذفَػٖ تــشم هــل٘فــل٘فشهٖ ٍ وــً٘ض آلَدگٖ ّإ و

 (2ذٍلــ)جذــشدٗــذُ گــاّـــــْٖ هــَجــل تــاتــَس لــع

إ ـــّ ٖــَدگــً٘ض آل NTU 5الإ ــذٍست تــدس و

. َدــِ تــَجــل تــاتــٖ لــذفَػـشم هـفـ٘ـلـوشهٖ ٍ ـفـ٘ـلـو

ظش ــِ اص ًــٖ وــتاّاٗـــِ دس سٍػــت وــش اػــِ روــلاصم ت

ِ ــتــشٕ داؿـتـــــ٘ــٖ تــَدگــٖ آلــَػــذفــفشم هــول٘

غلَب ــاهــا ًــِ ّــًَــوــذ ًـــدسص 85ذٍست دس ـاًذ و

 . َدــت
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 بحث

دس اٗي هغالؼِ هـاّذُ گشدٗذ وِ همذاس ولش تال٘واًذُ        

 سػاًٖ ًمؾ تؼضاٖٗ دس واّؾ هغلَب دس ؿثىِ آب

 ٍ دس ؿثىِ داسد٘ىشٍتٖ آب آؿاه٘ذًٖ ــإ هــّ ٖـَدگـآل

 ولش تال٘واًذُ ـتشٗي آلَدگٖ ه٘ىشٍتٖ، همذاســا ت٘ــت اٖٗــّ

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تَدُ اػت. عثك هغالؼات اًجام ؿذُ ٍ  mg/lit 2/0 اص 

 دػتَسالؼول ّإ ػاصهاى تْذاؿت جْاًٖ، ولش تال٘واًذُ دس 

 mg/lit 8/0-2/0تاٗذ  آب سػاًٖهحل هصشف آب اص ؿثىِ 

 NTU 1ػاػت دس وذٍست ووتش اص  5/0پغ اص صهاى تواع 

 مد هزامش 1 2 مل

 تعداد مل ًوًَِ ببمتزیَلَیني ٍسٌجص ملز ببقيوبًدُ 206 1873 2079

 آلَدگي مليفزهي تعداد 8 132 140

7/6  04/7  9/3  درصد 

 آلَدگي مليفزم هدفَعي تعداد 4 43 47

3/2  3/2  9/1  درصد 

 ملز ببقيوبًدُ هطلَة تعداد 159 1306 1465

5/70  7/69  2/77  درصد 

(0.2ملز ببقيوبًدُ      )موتز اس  تعداد 29 451 480  

1/23  درصد 14 24 

(0.8ملز ببقيوبًدُ )بيطتز اس  تعداد 18 116 134  

4/6  2/6  7/8  درصد 

 تعداد مل ًوًَِ سٌجص مدٍرت   170 1548 1718

(1)موتزاس مدٍرت هطلَة  تعداد 35 268 303  

6/17  3/17  17/21  درصد 

5-1مدٍرت  تعداد 128 1204 1332  

5/77  7/77  3/75  درصد 

5مدٍرت ببلای  تعداد 7 76 83  

8/4  9/4  1/4  درصد 

 

بِ ًوًَِ ّبی آة آضبهيدًي (NTU)مدٍرت ( PPMٍ( ٍ هيشاى ملز ببقيوبًدُ ) MPN/100mlهيشاى آلَدگي مليفزهي ٍ مليفزم هدفَعي ) -1جدٍل 

 (2( ٍ رٍستبیي )مد1مدتفيل هزامش ضْزی )

 مل

 

 عٌَاى آلَدگي مليفزهي آلَدگي مليفزم هدفَعي

 سبلن آلَدُ سبلن آلَدُ

8/0 تعداد 121 13 125 9 134 ppm بيطتز اس   (ppm)ملز ببقيوبًدُ  

100 7/6  3/93  7/9  3/90  درصد 

2/0-8/0 تعداد 1404 61 1443 22 1465 ppm 

100 5/1  5/98  2/4  8/95  درصد 

2/0 تعداد 414 66 464 16 480 ppm موتز اس   

100 3/3  7/96  8/13  2/86  درصد 

 مل تعداد 1939 140 2032 47 2079

100 3/2  7/97  73/6  3/93  درصد 

5سبيطتز ا تعداد 76 7 80 3 83  مدٍرت 
(NTU)   100 6/3  4/96  4/8  6/91  درصد 

1موتز اس  تعداد 279 24 294 9 303  

100 3 97 9/7  درصد 92 

   5-1 تعداد 1223 109 1297 35 1332

100%  6/2  4/97  2/8  8/91  درصد 

 مل تعداد 1578 140 1671 47 1718

100 3/97  7/2  1/8  8/91  درصد 

 

 ٍ مدٍرت  بب مليفزم ٍ مليفزم هدفَعي در آة ضبنِ آضبهيدًي ضْزی ٍ رٍستبیي ضْزستبى آق قلا جدٍل تَافقي ملز -2جدٍل 
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تاؿذ. ٗىٖ اص دلاٗل ون ؿذى ًاگْاًٖ ولش دس ؿثىِ 

ّإ ه٘ىشٍتٖ ٍ هَاد آلٖ ٍ هؼذًٖ  آتشػاًٖ ٍسٍد آلَدگٖ

ّإ لَلِ ٍ  دس احش اتفالات ٍ حَادث اص جولِ ؿىؼتگٖ

ًـتٖ دس اتصالات ٍ ٗا خشاتٖ ؿ٘شّإ لغغ ٍ ٍصل هٖ 

(. ٗىٖ اص دلاٗل واّؾ ولش تال٘واًذُ هٖ تَاًذ 7تاؿذ)

(. ه٘اًگ٘ي وـَسٕ 14ٍجَد سػَتات ٍ لاِٗ تَ٘ف٘لن تاؿذ)

ؿاخص هغلَت٘ت ولش آب ؿشب سٍػتاٖٗ اٗشاى دس ػال 

( ٍ عٖ هغالؼِ اًجام ؿذُ دس 15دسصذ ) 43/91تشاتش  1385

تش سٍٕ آب آؿاه٘ذًٖ سٍػتاّإ اػتاى تْشاى ولش  85ػال 

 mg/lit 1-2/0 دس گؼتشُ هغلَب دسصذ 92تال٘واًذُ دس 

(. دس حالٖ وِ دس اٗي هغالؼِ اٗي ؿاخص 4تَدُ اػت)

دسصذ ٍ دس سٍػتاّإ داسإ ت٘ـتشٗي آلَدگٖ  70حذٍد 

دسصذ تَدُ اػت. تا ٍجَد تضسٗك  35 تا 17ه٘ىشٍتٖ تٌْا 

دسصذ  23هَسد هغالؼِ، دس  آب سػاًٖولش تِ ؿثىِ ّإ 

 mg/litتال٘واًذُ ووتش اص ًوًَِ ّإ آصهاٗؾ ؿذُ ولش 

تَدُ اػت وِ آى سا هٖ تَاى تِ دل٘ل ًمص ؿثىِ ّإ 2/0

ٍ لذٗوٖ تَدى آًْا ٍ ٍسٍد آلَدگٖ ّا تِ ؿثىِ  آب سػاًٖ

اص عشٗك ؿىؼتگٖ ّا ٍ ًـتٖ ّا ٍ ٗا ٍجَد سػَتات ٍ لاِٗ 

تَ٘ف٘لن ٍ دس ًت٘جِ هصشف ولش تضسٗك ؿذُ تَػظ اٗي ػَاهل 

ت ولش تال٘واًذُ تؼ٘اس واّؾ داًؼت وِ دس ًت٘جِ آى غلظ

تٌاتشاٗي  ،پ٘ذا وشدُ ٍ دس تؼ٘اسٕ اص هَاسد صفش ؿذُ اػت

تشإ ضذػفًَٖ آب ٍ احش تش سٍٕ ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن ّإ 

 هَجَد دس آب وافٖ ًثَدُ اػت. ػلت هـاّذُ آلَدگٖ

دس  ppm 8/0ّإ لاتل تَجِ تا ٍجَد ولش تال٘واًذُ ت٘ـتش اص 

دل٘ل افضاٗؾ وذٍست دس ِ دسصذ ًوًَِ ّا سا هٖ تَاى ت 6

ػلت ٍجَد ًـت ٍ ؿىؼتگٖ ٍ ِ سػاًٖ ت آبؿثىِ ّإ 

احتوالاً ػذم ػپشٕ ؿذى صهاى تواع لاصم ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن 

ّإ ًضدٗه تِ ؿىؼتگٖ ّا تِ  ّا تا ولش تال٘واًذُ دس هحل

سػاًٖ داًؼت. تا تَجِ تِ  هذت ً٘ن ػاػت دس ؿثىِ آب

آب تا ػشػت ّإ هتفاٍت  آب سػاًٖاٌٗىِ دس ؿثىِ 

 هوىي اػت جشٗاى داؿتِ تاؿذ تٌاتشاٗي ول٘فشم ّا ٍ ول٘فشم

ّإ هذفَػٖ وِ اص ؿىؼتگٖ ّإ ًضدٗه تِ هحل ًوًَِ 

ؿذُ اًذ، فشصت لاصم سا  آب سػاًٖؿثىِ  تشداسٕ ٍاسد

 ولش تال٘واًذُ حذالل ً٘ن ػاػت تا تشإ صهاى تواع

سا پ٘ذا ًىشدُ ٍ صًذُ ٍ فؼال تالٖ هاًذُ اًذ. عثك هغالؼات 

صَست گشفتِ هَاد آلٖ ٍ هؼذًٖ هؼثة وذٍست هٖ تَاًٌذ 

تاػج هصشف ولش ٍ تمَٗت سؿذ ٍ تمإ ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن ّا 

گشدًذ ٍ وذٍست ٗىٖ اص ػَاهل  آب سػاًٖدس ؿثىِ 

هصشف وٌٌذُ ولش ٍ ًاواسآهذٕ ولش دس اًْذام 

ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن ّا تا تـى٘ل لاِٗ هحافظ دس اعشاف 

تشو٘ثات َّ٘ه٘ىٖ (. 7ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن ت٘اى گشدٗذ اػت)

هَجَد دس هَاد اٗجاد وٌٌذُ وذٍست آب آؿاه٘ذًٖ تؼٌَاى 

ادُ لشاس تَػظ ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن ّا هَسد اػتف هٌثغ وشتي

ّإ اًتمال ٍ  گشفتِ ٍ ؿشاٗظ تـى٘ل لاِٗ تَ٘ف٘لن دس ػ٘ؼتن

. تا گزؿت صهاى، (14)تَصٗغ آب آؿاه٘ذًٖ سا هْ٘ا هٖ وٌذ

ت لاٗٔ تَ٘ف٘لن ت٘ـتش ؿذُ ٍ احتوال جذا ؿذى تاوتشٕ ضخاه

ّإ ول٘فشهٖ اص لاِٗ تَ٘ف٘لن افضاٗؾ ٗافتِ ٍ دل٘لٖ تش 

هٖ ؿَد.  آب سػاًّٖا دس ؿثىِ  ؿٌاػاٖٗ هذاٍم ول٘فشم

ً٘ض هوىي اػت دس تَ٘ف٘لن  ػَاهل ت٘واسٕ صاػلاٍُ تش اٗي، 

اسٕ ٍجَد داؿتِ تاؿٌذ ٍ تاػج اًتمال ػَاهل اٗجاد وٌٌذُ ت٘و

. هغالؼات ًـاى دادُ اػت وِ واّؾ (16)تَػظ آب ؿًَذ

ِ دس فاص آتٖ  لَلِ تاػج ؿذُ وِ تاوتشٕ ّا تهَاد غزاٖٗ 

دل٘ل غٌٖ تَدى تَ٘ف٘لن اص هَاد آلٖ، هَاد هغزٕ ٍ هؼذًٖ اص 

. دس (17)هح٘ظ آتٖ تؼَٕ تَ٘ف٘لن هْاجشت ٍ سؿذوٌٌذ

تش سٍٕ وذٍست آب   85هغالؼِ اًجام ؿذُ دس ػال 

دسصذ  6/99ه٘ذًٖ سٍػتاّإ تْشاى آب آؿاه٘ذًٖ آؿا

( ٍوذٍست آب 4تَدُ اػت) NTU5جوؼ٘ت ووتش اص 

دسصذ ًوًَِ ّا  47/89آؿاه٘ذًٖ سٍػتاّإ واؿاى، دس 

(. دس اٗي 18تَدُ اػت) NTU1داسإ وذٍست ووتش اص 

دسصذ ًوًَِ ّا داسإ وذٍست ووتش اص  95هغالؼِ حذٍد 

NTU 5  صذ ًوًَِ ّا داسإ دس 6/17تَدُ اػت ٍ تٌْا

تَدُ اػت ٍ اٗي همذاس دس NTU 1وذٍست ووتش  اص 

سٍػتاّإ داسإ ت٘ـتشٗي آلَدگٖ ول٘فشم هذفَػٖ، تِ 

دسصذ تَدُ اػت وِ اٗي وذٍست تاػج هصشف  15ه٘ضاى 

ولش تال٘واًذُ لاصم تشإ اص ت٘ي تشدى ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن ّا ؿذُ 

ل٘واًذُ تش سٍٕ ٗا تا اٗجاد لاِٗ هحافظ هاًغ اص تاح٘ش ولش تا

ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن ؿذُ اػت. تٌاتشاٗي وذٍست تالا دس ؿثىِ 

تشسػٖ ؿذُ دس اٗي هٌغمِ خَد هٖ تَاًذ  آب سػاًّٖإ 
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حضَس ٍ سؿذ ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن ّإ هَجَد سا تـذٗذ وٌذ. 

ّإ هَسد  عثك دػتَسالؼول ػاصهاى تْذاؿت جْاًٖ سٍؽ

ص ت٘ي اػتفادُ جْت گٌذصداٖٗ آب آؿاه٘ذًٖ تاٗذ تَاى ا

دسصذ ٍٗشٍع ّإ سٍدُ إ سا داؿتِ تاؿٌذ  99/99تشدى 

وِ اٗي  دس صَستٖ ه٘ؼش ه٘ـَد وِ وذٍست ووتش اص 

NTU1  ولش تال٘واًذُ آب پغ اص ً٘ن ػاػت صهاى تواع ٍ

(. تا تَجِ تِ اٌٗىِ 11گشم دس ل٘تش تاؿذ) ه٘لٖ 5/0ت٘ـتش اص 

تَدُ اػت  NTU 1دسصذ هَاسد تالاتش اص  4/82وذٍست دس 

دسصذ ووتش اص حذ  23ٍ ولش تال٘واًذُ آصاد ً٘ض دس ت٘ؾ اص 

ّإ سٍدُ إ دس  لاصم تَدُ تٌاتشاٗي احتوال ٍجَد ٍٗشٍع

ؿثىِ ّإ آب هغالؼِ ؿذُ دٍس اص اًتظاس ًوٖ تاؿذ. تٌاتشاٗي 

ّإ هٌغمِ اص ًظش وذٍست  دس ول هٖ تَاى گفت آب

تا ول داسإ و٘ف٘ت پاٗ٘ي تشٕ ّؼتٌذ. ساتغِ ولش تال٘واًذُ 

دسصذ هؼٌٖ داس تَد  95ول٘فشم ٍ ول٘فشم هذفَػٖ تا اعوٌ٘اى 

ٍ تا افضاٗؾ ولش تال٘واًذُ تؼذاد ول ول٘فشم ٍ ول٘فشم 

هذفَػٖ واّؾ پ٘ذا وشدُ اًذ. عثك هغالؼِ اًجام ؿذُ دس 

واؿاى ً٘ض ساتغِ ولش تال٘واًذُ تا تاوتشّإ ّتشٍتشٍف 

لش تال٘واًذُ ٍ هؼٌاداس تَدُ اػت ٍ ً٘ض ت٘ي ه٘ضاى وذٍست ٍ و

وذٍست ٍ تاوتشٕ ّتشٍتشٍف ساتغِ هؼٌاداسٕ ٍجَد 

(. تحم٘مات ًـاى هٖ دّذ وِ ت٘ي غلظت 19ًذاؿتِ اػت )

هَاد ضذ ػفًَٖ وٌٌذُ تا تؼذاد ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن ّإ هَجَد 

تاح٘ش هَاد ضذ ػفًَٖ  ب ساتغِ ٍجَد داسد. ّوچٌ٘يدس آ

ػىغ  ّا، تا وذٍست ساتغِ وٌٌذُ تش سٍٕ ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن

تشإ داؿتِ اػت وِ دس اٗي تحم٘ك همذاس ولش هَسد ً٘اص 

صَست پاٗلَت ػٌج٘ذُ ؿذُ اػت ٍ تا  ضذػفًَٖ آب تِ

ولش هَسد ً٘اص تشإ ضذػفًَٖ آب  افضاٗؾ وذٍست آب،

دس غلظت هـخصٖ اص ه٘ىشٍاسگاً٘ؼْا افضاٗؾ پ٘ذا وشدُ 

 (. وذٍست ٍ غلظت رسات هؼلك تا ّن ساتغِ 20اػت)
 

4.Nabizadeh R, Naddafi K, Mohebbi M, Yonesian M, 

Mirsepasi A, Oktaie S, et al . Evaluating the Microbial 

Content of the Drinking Water in Rural Areas of Tehran 

Province. sjsph. 2008; 5(4): 63-73. [Persian] 
 

5.World Health Organization. Guidelines for Drinking-

Water Quality.3rd Ed Incorporating the First and Second 

Addenda, Volume 1 Recommendations, WHO, Geneva. 

2008; 290-292. 
 

6.World Health Organization. Assessing Microbial Safety 

of Drinking Water Improving Approaches and Methods:  

اها ّ٘چ ساتغِ لاتل پ٘ؾ تٌٖ٘ ت٘ي و٘ف٘ت  داسًذهؼتم٘ن 

 آب سػاًٖتاوتشَٗلَطٗه ٍ وذٍست دس ػ٘ؼتن ؿثىِ 

(. دس اٗي هغالؼِ ً٘ض ساتغِ وذٍست تا 21)ًذاسدٍجَد 

ّإ ول٘فشهٖ ٍ ول٘فشم هذفَػٖ ٍولش تال٘واًذُ  آلَدگٖ

( وِ احتوالاً تا تَجِ تِ هصشف ≤05/0Pvaluهؼٌٖ داس ًثَد )

ّإ تالاتش، جْت تَل٘ذ ولش تال٘واًذُ  ت٘ـتش ولش دس وذٍست

هغلَب، تاح٘ش وذٍست دس افضاٗؾ ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن ّا 

هـخص ًـذُ تاؿذ. تٌاتشاٗي پ٘ـٌْاد هٖ ؿَد تشإ هغالؼِ 

آب ّإ ؿثىِ  دل٘ك تش تاح٘ش وذٍست تش ه٘ىشٍاسگاً٘ؼن

، دسوذٍست ّإ هتفاٍت، همذاس حاتتٖ اص ولش تِ سػاًٖ

افضاٗؾ هصشف ت٘ؾ اص اًذاصُ  تضسٗك ؿَد. آب سػاًٖؿثىِ 

ولش جْت تَل٘ذ ولش تال٘واًذُ، تا تَجِ تِ احتوال تَل٘ذ 

تال٘واًذُ ّإ خغشًان دس تشو٘ة تا هَاد آلٖ تـى٘ل 

 دٌّذُ وذٍست تَصِ٘ ًوٖ گشدد.

 ًتيجِ گيزی

اگش چِ دس ًوًَِ ّإ آب جوغ آٍسٕ ؿذُ اص ؿثىِ         

ل٘واًذُ هغلَب، هَسد هغالؼِ داسإ ولش تا آب سػاًّٖإ 

آلَدگٖ ه٘ىشٍتٖ ون تَدُ اػت اها دس تشخٖ هَاسد تا 

ً٘ض تِ ػلت وافٖ  ppm 8/0 ٍجَد ولش تال٘واًذُ ت٘ـتش اص

ًثَدى صهاى تواع لاصم آلَدگٖ ه٘ىشٍتٖ هـاّذُ ؿذُ 

 اػت. 

 تطنزٍ قدر داًي

تذٗي ٍػ٘لِ اص هؼاًٍت هحتشم تحم٘مات ٍ فٌاٍسٕ       

دل٘ل حواٗت هالٖ اٗي ِ اى تداًـگاُ ػلَم پضؿىٖ گلؼت

، 7/5/91دس هَسخِ  1521تا ؿواسُ حثت  عشح تحم٘ماتٖ

ّوىاساى ٍاحذ تْذاؿت هح٘ظ، آصهاٗـگاُ آب ٍ هشاوض 

تْذاؿتٖ ٍ دسهاًٖ ؿْشٕ ٍ سٍػتاٖٗ ٍ ّؼتِ پظٍّؾ 

 ؿْشػتاى آق للا تـىش ٍ لذسداًٖ تِ ػول هٖ آٗذ.
References 

1.Westra L. Environmental justice and the rights of 

unborn and future generations: law, environmental harm 

and the right to health: Earthscan; 2008: 216-233. 
 

2.Payment P, Waite M, Dufour A. Introducing 

parameters for the assessment of drinking water quality. 

Assessing Microbial Safety of Drinking Water. 2003; 47.  
 

3.Ghaderpoori M, Dehghani MH, Fazlzadeh M,Zarei A. 

Survey of microbial quality of drinkingwater in rural 

areas of Saqqez, Iran. Am Eurasian JAgric Environ Sci. 

2009; 5(5): 627-32. [Persian] 
 
  



 . . .ببقيوبًدُ بز ارتببط مدٍرت ٍ ملز /80

 93(پبیيش 3هجلِ علَم آسهبیطگبّي، دٍرُ ّطتن)ضوبرُ 

microbiology. 1998; 85(S1): 1S-12S. 
 

14.Sadeghi G, Mohammadian M, Nourani M, Peyda M, 

Eslami A. Microbiological quality assessment of rural 

drinking water supplies in Iran. Journal of Agriculture & 

Social Sciences. 2007; 3(1): 31-3.[Persian] 
 

15.EPA United States Environmental Protection agency. 

Health risks from microbial growth and biofilms in 

drinking water distribution systems. 2002; 14-16. 
 

16.Szewzyk U, Szewzyk R, Manz W, Schleifer KH. 

Microbiological safety of drinking water. Annual 

Reviews in Microbiology. 2000; 54: 81-127. 
 

17.Miranzadeh MB, Mesdaghinia AR, Heidari M, 

Younesian M, Nadafi K, Mahvi AH. Investigating the 

chemical quality and chlorination status of drinking 

water in Kashan’s villages. Health System Research. 

2010; 6(Suppl): 889-897.[Persian] 
 

18.Miranzadeh MB, Hasanzadeh M, Dehqan S, Sobahi-

Bidgoli M. The relationship between turbidity, residual 

chlorine concentration and microbial quality of drinking 

water in rural areas of Kashan during 2008-9. Feyz 

Journal of Kashan University of Medical Sciences. 2011; 

15(2): 126-131. [Persian] 
 

19.LeChevallier MW, Evans T, Seidler RJ. Effect of 

turbidity on chlorination efficiency and bacterial 

persistence in drinking water. Applied and 

environmental microbiology. 1981; 42(1): 159-67. 
 

20.Mccoy WF, Olson BH. Relationship among turbidity, 

particle counts and bacteriological quality within water 

distribution lines. Water research. 1986; 20(8): 1023-9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Improving Approaches and Methods: OECD Publishing; 

IWA publishing. 2003; 186-187. 
 

7.World Health Organization. Guidelines for drinking-

water quality .4th Ed (2011). WHO web site (http://www 

who int) Accessed. 2012; 20: 60-290.  
 

8.Rompré A1, Servais P, Baudart J, de-Roubin MR, 

Laurent P. Detection and Enumeration of Coliforms in 

Drinking Water: Current Methods and Emerging Ap-

proaches,” Journal of Microbiological Methods. 2002; 

49(1): 31-54.  
 

9.Moe CL,.Waterborne Transmission of Infectious 

Agents. In: C. J. Hurst, G. R. Knudsen, M. J. Mclnerney, 

L. D. Stetzenbach and M. V. Walter, Eds., Manual of En-

vironmental Microbiology, American Society for Micro-

biology, Washington DC, 1997; 136-152.  
 

10.World Health Organization. Guidelines for drinking-

water quality. 2nd ed, vol.2, Health criteria and other 

supporting information. WHO.1996; 77-78 
 

11.Sadat SA, Amin MM, Jamshidi A, Hasani A. 

Comparison the Effect of Disinfection of Yasuj Sewage 

Effluent with UV/Paa/Naocl Combined Treatment: A 

Pilot Plant Study. Armaghan-danesh; 2008; 3-4(52): 93-

100. [Persian] 
 

12.APHA A. WEF, Standard Methods for the 

Examination of Water and Wastewater. 20th ed. 

American Public Health Association: Washington, DC; 

1998; 78-92,1784-1801. 
 

13.Camper A, Burr M, Ellis B, Butterfield P, Abernathy 

C. Development and structure of drinking water biofilms 

and   techniques   for  their   study.   Journal   of   applied  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Rompr%C3%A9%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11777581
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Servais%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11777581
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Baudart%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11777581
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=de-Roubin%20MR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11777581
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Laurent%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11777581


 81/ظفزسادُ ٍ ّونبراى

 

 93(پبیيش 3آسهبیطگبّي، دٍرُ ّطتن)ضوبرُ هجلِ علَم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zafarzadeh, A. (PhD) 

PhD of Environmental Health 

Engineering, Research Center for 

Environmental Health, Golestan 

University of Medical Sciences, Gorgan, 

Iran 

 

Amanidaz, N. (BSc) 

MSc Student of Environmental health 

engineering, Golestan University of 

Medical Sciences, Gorgan, Iran 

 

Seyedghasemi, N. (MSc) 

MSc of Biostatistical, Aliabad Health 

Center, Golestan University of Medical 

Sciences, Gorgan, Iran 

 

 

 

Corresponding Author: Amanidaz, 

N. 

 

 Email: amanidaz_n@yahoo.com 

 

Received: 15 Oct 2013  

Revised: 22 May 2014 

Accepted: 24 May 2014 

 

 

 

 

Abstract 

 

Background and Objective: Safe drinking water is essential for health and 

health promotion is dependent on providing safe water.  We aimed to 

determine the relationship between turbidity & residual chlorine and 

microbial quality of drinking water in Agh ghala.  

 

Material and Methods: In this descriptive-analytical study, 2079 water 

samples were collected from water networks of 78 villages and urban 

network using census sampling during two years.  Both sampling and tests 

were performed on the basis of standard methods.  

Results: In more than 96 percent of the villages (N =75), above 90% of the 

samples hadn’t any fecal coliform bacteria except three villages that had the 

index in the range of 85 to 88 percent. Residual chlorine had significant 

relationship with coliform and fecal coliform (P ≤ 0.05) while the 

relationship between turbidity and coliform contaminants, fecal coliform and 

residual chlorine was not significant.  

 
Conclusion: Total coliform and fecal coliforms were reducing by increasing 

residual chlorine in the water supply networks. It has been suggested that the 

officials reduce the water turbidity and annual washing of the water network 

to increase the effect of residual chlorine and decrease bacterial 

contamination.  

Keywords: Agh Ghalla, Fecal Coliform, Coliform, Residual Chlorine  

Relationship between Turbidity and Residual Chlorine and Microbial Quality of Drinking 

Water 
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