
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Comparing MALDI-TOF Mass Spectrometry with Molecular and Biochemical 

Methods in Identifying Enterococcus Faecium and Enterococcus Faecalis 

Isolated from Clinical 

Abstract 

Background and Objective: Enterococci are Gram-positive members of human 

gastrointestinal flora, in Dairy products and environment. they have emerged as 

important causes of opportunistic nosocomial infections in recent years. In this 

study we aimed to investigat and compare the efficiency of MALDI-TOF mass 

spectroscopy method through Biochemical and Molecular methods for detecting 

Enterococcus faecalis and Enterococcus faecium.  
 

Materials and Methods: seventhy five clinical samples were collected for 

biochemical, molecular and mass spectroscopy investigations. Samples were treated 

with Esculin hydrolysis, Catalase, Pyrrolidonyl aminopeptidase, 6.5% NaCl 

solution, motility, 0.04% Tellurite, L-Arabinose and Sorbitol. Using specific primes 

allele specific PCR was used.The samples were then analyzed by MALDI-TOF 

mass spectroscopy and Biotyper 3 software.  

Results: Enterococcus faecium and Enterococcus faecalis were detected in thirty 

and forty two samples, respectively whereas three samples showed both bacterial 

infections. Using biochemical analysis, two E. faecium isolates were Arabinose 

negative and one E. faecalis isolates was Telliurite negative. All samples were 

showed correct bands in PCR results but two of them didn't show clear bands(on 

agarose gel). In mass spectroscopy analysis all strains were correctly detected and 

well defined. 
 

Conclusion: According to our results, MALDI-TOF mass spectrometry in 

comparison with Molecular and Biochemical Methods could be a reliable and 

accurate method that can easily and quickly identify and differentiate Enterococcus 

faecium and Enterococcus faecalis in clinical samples.  

Key words: Enterococcus faecalis, Enterococcus faecium, MALDI-TOF mass 

spectrometry, PCR 
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 چکیدُ
ّؼتٌذ وِ ثِ ػٌَاى فلَس ًشهبل  یگشم هثجت یّب یاًتشٍوَوَع ّب ثبوتش ف:ٍ ّد ٌِیسه     

ثِ ػٌَاى  شیاخ یّب دس ػبل یاطشاف حضَس داسًذ ٍل طیٍ هح یهحلَلات لجٌ، دس سٍدُ اًؼبى
ثِ  هطبلؼِ يیاًذ. دس ا ظَْس وشدُ یوبسػتبًیث یّب هْن فشكت طلت دس ػفًَت یضایوبسیث هی

ٍوَوَع اًتش دس MALDI-TOF یخشه یػٌد فیط يیسٍؽ ًَ یوبسآهذ ؼِیٍ همب یثشسػ
هَسد  لیٍ هلىَ ییبیویَؿیث یّب ثب سٍؽ ٍ پشداختِ ؿذُ اػت َمیٍ اًتشٍوَوَع فؼ غیفىبل

 .ؿذُ اػت ؼِیهمب قیاػتفبدُ دس تـخ

 ،ییبیویَؿیث یهـىَن ثِ اًتشٍوَوَع خْت ثشسػ یىیٌیًوًَِ ول 75 :یبزرع رٍػ     
 ي،یاػىَل ضیذسٍلیّ ییبیویَؿیث یّب اًتخبة ؿذًذ ٍ ثب آصهَى یخزث یػٌد فیٍ ط یهلىَل

ًوه، حشوت، سؿذ دس  %5/6سؿذ دس هدبٍست  ذاص،یٌَپپتیآه لیذًٍیشٍلیوبتبلاص، ٍخَد پ
لشاس  یهَسد ثشسػ تَلیٍ ػَسث ٌَصیآساث-ال یلٌذّبٍ تؼت  ت،یتلَس% 04/0 یحبٍ طیهح

هَسد  وشاصیپل یا شُیٍاوٌؾ صًد لِیثَػ یاختلبك یوشّبیػپغ ثب اػتفبدُ اص پشا .گشفتٌذ
 لشاس گشفتٌذ. لیهَسد تحل پشیَتبیٍ ًشم افضاس ث یخشه یػٌد فیثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ط ٍ یثشسػ

 3ٍ دس  غیًوًَِ اًتشٍوَوَع فىبل 42دس  َم،یًوًَِ اًتشٍوَوَع فؼ 30دس  :یبفتِ ّب     
ًوًَِ اًتشٍوَوَع  2 ییبیویَؿیث یّب ؿذًذ. دس سٍؽ یؿٌبػبئ یًوًَِ ػفًَت ثب ّش دٍ ثبوتش

ثَد. دس  یهٌف تیتؼت تلَس غیًوًَِ اًتشٍوَوَع فىبل هیٍ دس  یهٌف ٌَصیتؼت آساث َمیفؼ
دادُ ؿذًذ  قیتـخ یّب ثِ دسػت ًوًَِ یتوبه وشاصیپل یا شُیٍاوٌؾ صًد صثب اػتفبدُ ا یثشسػ

ثب اػتفبدُ اص  یًذاؿتٌذ. دس ثشسػ یلبثل افتشاق هـَْد یثبًذّب ،ًوًَِ ثب ٍخَد تىشاس 2دس  یٍل
افتشاق ثبلا ٍ ثِ  تیّب ٍ تىشاسّب ثب لبثل آصهَى یّب توبه ًوًَِ یدس توبه یخشه یػٌد فیط

 ؿذًذ. یؿٌبػبئ یدسػت

 MALDI-TOf یخشه یػٌد فیسٍؽ ط یثشسػ يیا حیثب تَخِ ثِ ًتب :یزیگ جِیًت     

ٍ اًتشٍوَوَع  غیاًتشٍوَوَع فىبل یوِ دس ؿٌبػبئ ثبؿذ یه یمیٍ دل ٌبىیسٍؽ لبثل اطو
اص ًظش  یٍ هلىَل ییبیویَؿیث یّب سٍؽ ثبٍ  ثبؿذ ی% ه100 حؼبػیتثب  قیلبدس ثِ تـخ َمیفؼ

 هی ثبؿذ. ؼِیػشػت اخشا ٍ دلت لبثل همب

 ،یخشه یػٌد فیط َم،یاًتشٍوَوَع فؼ غ،یاًتشٍوَوَع فىبل :یدیکلی ٍاصُ ّب     
 وشاصیپل یا شُیٍاوٌؾ صًد

 
 

 

 

 

 پضٍّشی – علوی رتبِ دارای

 پششکی ًشزیبت علَم کویغیَى اس

 کشَر

 آدرط هقبلِ:

ٍ  هلىَلیثب سٍؽ ّبی   MALDI-Tofطیف ػٌدی خشهی  همبیؼِ سٍؽ" م فشٍصًذُ همذما،  هحجتی هجبسصح،  كوذی وفیل

. هدلِ ػلَم آصهبیـگبّی، "ًیثیَؿیویبیی دس ؿٌبػبیی اًتشٍوَوَع فؼیَم ٍ اًتشٍوَوَع فىبلیغ خذاؿذُ اص ًوًَِ ّبی ثیوبسػتب

 1-6(:1ؿوبسُ دٍسُ ّفتن) 1392

 

ٍ بیَشیویبیی در شٌبعبیی اًتزٍکَکَط  هلکَلیبب رٍػ ّبی   MALDI-TOFهقبیغِ رٍػ طیف عٌجی جزهی 

 ًیفغیَم ٍ اًتزٍکَکَط فکبلیظ جداشدُ اس ًوًَِ ّبی بیوبرعتب
 

 تحقیقی                                                                                                                                                       22( بْبر 1هجلِ علَم آسهبیشگبّی، دٍرُ ّفتن)شوبرُ 
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 هقدهِ
ِ ــّؼتٌذ و یگشم هثجت یّب یبوتشـب ثـَع ّـَوـتشٍوــاً     

ٍ  یثِ ػٌَاى فلَس ًشهبل دس سٍدُ اًؼبى ٍ دس هحلَلات لجٌ

ثِ ػٌَاى  شیاخ یّب دس ػبل یاطشاف حضَس داسًذ ٍل طیهح

 یّب هْن فشكت طلت دس ػفًَت یصا یوبسیث هی

 دبدیلبدس ثِ ا ّب یثبوتش يی(. ا1اًذ ) ظَْس وشدُ یوبسػتبًیث

داخل  یّب ػفًَت ،یویهختلف، ثبوتش یّب اسگبىػفًَت دس 

(. 2) ثبؿٌذ یه یٍ ػفًَت ادساس تیاًذٍوبسد ،یؿىو

 یگًَِ اًتشٍوَوَػ يیتش غیؿب غیاًتشٍوَوَع فىبل

 یاًتشٍوَوَػ یّب % ػفًَت 60ثیؾ اص وِ هؼئَل  ثبؿذ یه

 لیثِ دل َمیگًَِ اًتشٍوَوَع فؼ شیاخ یّب . دس ػبلثبؿذ یه

گشفتي اص  یـیدس حبل پ یىیَتیث یثشٍص همبٍهت آًت

 اػت یوبسػتبًیث یّب ػفًَت دبدیدس ا غیاًتشٍوَوَع فىبل

 شیلشى اخ هیدس  یهتٌَػ ییبیویَؿیث یّب (. سٍؽ4ٍ3)

 یهؼشف ییبیهختلف ثبوتش یٍ افتشاق گًَِ ّب یخْت ؿٌبػبئ

 ییثب آؿٌب يیّوچٌ .ؿذُ ٍ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتٌذ

 یّب سٍؽ ّب، یثبوتش بتیح هلىَلیداًـوٌذاى ثب اثؼبد 

 یهؼشف ّب یٍ هطبلؼِ ثبوتش یخْت ؿٌبػبئ یهتؼذد هلىَلی

خبف  یّب گًَِ یٍخَد هـىل ؿٌبػبئ يیثب ا .ؿذًذ

 َاىــت یشخبػت، اص آى خولِ هـب ثــچٌبى پــّو ییبــیبوتشــث

لبثل وـت  شیــغ ٍ َدـــَخــه یبـــّ یتشــبوــِ ثــث

(Viable butnon-culturable( اؿبسُ ًوَد )دس حبل6ٍ5 .)ی 

حبئض  بسیثؼ یىیٌیول قیاص لحبظ تـخ ّب یثبوتش يیوِ ا

ٍ  طیهح وبساى،یّب دس ث آى قیاهىبى تـخ یٍل ّؼتٌذ تیاّو

 قیهـىلات دس تـخ يیتش هْن اص غزا ٍخَد ًذاسد. بی

 بیـت ٍ ـــلبثل و یوبسػتبًیث یّب ًَتــاًَاع ػف یىیٌیول

 يیٍ ّوچٌ یلیتـخ یّب آصهَى یلبثل وـت، صهبى اخشا شیغ

وِ ثِ ٍاػطِ ػَاهل هتؼذد  ثبؿذ یه یثشٍص خطب دس ؿٌبػبئ

تَػؼِ  ثِ ایي دلیل .شدیپز یكَست ه یٍ اخشائ یطیهح

 تیدلت لبثل يیوِ دس حذالل صهبى ٍ ثب ثبلاتش ییّب سٍؽ

 یهختلف سا داؿتِ ثبؿذ ضشٍس یٍ افتشاق گًَِ ّب قیتـخ

 فیثش ط یهجتٌ يیسٍؽ ًَ شیاخ یّب ػبل یط دس .ذیًوب یه

 بفتِیتَػؼِ  ّب یٍ افتشاق ثبوتش قیتـخ یثشا یخشه یػٌد

 وِ  ثبؿذ یه یدـػٌ فیط یبــّ خضء سٍؽسٍؽ  يــیاػت. ا
 

 

 ًؼجت خشم ِیثش پب یچٌذ اتو بی هی یخذاػبص آى ــیطدس 

. دس ٍالغ ثبؿذ یه یدس فبص گبص ّب َىی یٍ فشاٍاً (m/z)ثِ ثبس 

ّب ثب اػتفبدُ اص  هلىَلًؼجت خشم ثِ ثبس  یسٍؽ ثِ ثشسػ يیا

 یّب دس ػبل(. 7) پشداصد یه یؼیٍ هغٌبط یىیالىتش یّب ذاىیه

ٍ اهىبى افتشاق  ّب یثبوتش جبتیتشو یثشسػ یاثضاس ثشا يیا شیاخ

لشاس  یثشسػهَسد  تشویت آًْبّب ثب اػتفبدُ اص تفبٍت دس  آى

 جبتیتشو یاهىبى ثب اػتفبدُ اص وؼت الگَ يیگشفتِ اػت. ا

وِ اص  یَتشیوبهپ یآى ثب الگَّب ؼِیٍ همب یثبوتش هلىَلی

ًوًَِ  قیوِ لبدس ثِ تـخ یاًذ ثِ ػٌَاى اثضاس ؿذُ ِیتْ ؾیپ

(. 8ؿذُ اػت ) یػلن هؼشف یبیثِ دً ثبؿذ یه یىیٌیول یّب

َّلاًذ ٍ ّوىبساى اسائِ  وتشثبس تَػط د يیاٍل یثشا ذُیا يیا

سا  ییبیثبوتش یاثضاس ًوًَِ ّب يیؿذ وِ تَاًؼتٌذ ثب اػتفبدُ اص ا

 یطجمِ ثٌذ (chemotaxonomical) یاص لحبظ ووَتبوؼًََه

تحت ػٌَاى:  یشهــخ یــػٌد فیط گبُــدػت .(8)ٌذیًوب
MALTI-TOF/MS (matrix-assisted laser desorption 

ionization time-of flight Mass spectrometry)  ًَِدس ًو

 هی یثبوتش یػلَل َاسُید جبتیتشو ِیثب تدض ییبیثبوتش یّب

 َاسُیهتلبػذ ؿذُ اص د یّب هلىَلاص  هلىَلی یاًگـت ًگبس

ٍ ثش اػبع  دّذ یاسائِ ه ثبؿذ یآى ه یبكوِ اختل یثبوتش

 قیهَسد هطبلؼِ سا تـخ یًَع ٍ گًَِ ثبوتش تَاى یالگَ ه يیا

دس دٍ  يیسٍؽ ًَ يیا یوبسآهذ هطبلؼِ يیا دس (.9ٍ5)داد

ٍ  غیفىبل اًتشٍوَوَع ،یوبسػتبًیث غیؿب یثبوتش

ٍ  ییبیویَؿیث یّب سٍؽٍ ثب ثشسػی  َمیاًتشٍوَوَع فؼ

 .گشدیذُ اػت ؼِیهمب قیهَسد اػتفبدُ دس تـخ یلىَله

 رٍػ بزرعی

ًوًَِ ولیٌیىی هـىَن ثِ  75 دس ایي هطبلؼِ      

خْت ثشسػی ثِ آصهبیـگبُ خذا ؿذُ اص ادساس اًتشٍوَوَع 

خْت ثشسػی ثبوتشی ؿٌبػی داًـگبُ تشثیت هذسع 

ؿذًذ.  هٌتملثیَؿیویبیی، هلىَلی ٍ طیف ػٌدی خزثی 

ؼیي ٍ ًٍىَهبیّب اص اًتشٍوَوَع ّبی همبٍم ثِ  توبهی ػَیِ

 ّبی ثیَؿیویبیی آصهَى .حبئض اّویت ولیٌیىی اًتخبة ؿذًذ

ثشاػبع سٍؿی وِ هًَشُ ٍ ّوىبساى دس  ثِ ػٌَاى سٍؽ هشخغ

ّب پغ اص  ًوًَِ (.10)اسائِ ًوَدًذ اخشاء ؿذ 1999 ػبل

ته ولًَی  داس، خذاػبصی ٍوـت دس هحیط آگبس خَى

 . . . طیف عٌجی جزهیهقبیغِ رٍػ  /2

 22( بْبر 1هجلِ علَم آسهبیشگبّی، دٍرُ ّفتن)شوبرُ 



ّب خْت ثشسػی هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت ٍ ثَػیلِ  آى

ثیَؿیویبیی ّیذسٍلیض اػىَلیي، وبتبلاص،  ّبی آصهَى

 %5/6 هدبٍستپیشٍلیذًٍیل آهیٌَپپتیذاص، سؿذ دس ٍخَد
ٍ  تلَسیت %04/0 ًوه، حشوت، سؿذ دس هحیط حبٍی

آساثیٌَص ٍ ػَسثیتَل هَسد ثشسػی لشاس -تؼت لٌذّبی ال

اص  DNA شاجــخــــْت اػتـــخ(. 1ذٍلــذ )خـــشفتٌــگ

ثشسػی ؿذ. ثشای بفتی اػتفبدُ ـــشاج ثــخـــاػت سٍؽ

 تـوش سفـشایـل پــبهــؿ یـلبكــّبی اختاص پشایوش یـَلىلـه

 

 
غ اػتفبدُ ًوَدین وِ هحلَل اًتشٍوَوَع فىبلی ؿٌبػبئی

 .(11)دّذ یـه bp 941َلــطِ ــیشُ ای پلیوشاص ثــدــصً آصهَى

 سفـــت  بیـش ّـوـؼیَم اص پشایـفَػْت تـخیق اًتشٍوَوـخ

 

 

 

ٍاوٌؾ صًدیشُ ). 22(ثَد bp  658ؿذ وِ طَل لطؼِ حبكل

اخشا ای پلیوشاص ثشاػبع پشٍتىل ػوَهی ثِ ؿشح صیش 

یِ ٍ ـاٍل denaturation بصــیمِ فــدل10 :ؿذ

  دس denaturation دلیمِ 1 ِ تىشاسی اصــچشخ 35 ػپغ

 دسخِ 58  دسannealing  ِـدلیم یه ،C  94°دهبی

یىذٍسُ   ، ػپغC 72°دس دهبی extension دلیمِ یه ٍ

ًوًَِ ّبی  .C 72°دس دهبی extension دلیمِ ای دُ پبیبًی

ٍ اًتشٍوَوَع  (29212) اًتشٍوَوَع فىبلیغثبوتشیبیی 

 (25922) اؿشیـیبولیٍ هثجت وٌتشل ػٌَاىِ ـث (51559) ؼیَمــف

ِ ػٌَاى وٌتشل ــث DNA ثِ ػٌَاى وٌتشل هٌفی ٍ تیَة ثذٍى 

لَل ٍاوٌؾ ــٍاوٌؾ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتٌذ. هح

 -Invitrogen) بسصـش سٍی طل آگــلیوشاص ثــدیشُ ای پــصً

USA)  1 %ِهیىشٍگشم دس هیلی لیتش 5/0 الىتشٍفَسص ٍ ثَػیل

. توبهی آصهبیؾ ّبی اتیذیَم ثشٍهبیذ سًگ آهیضی ؿذ

ثیَؿیویبیی ٍ هلىَلی دس گشٍُ ثبوتشی ؿٌبػی پضؿىی 

یف ـَى طــذًذ ٍ آصهــدبم ؿــاً داًـگبُ تــشثیت هــذسع

شوض تحمیمبت هیىشٍة ؿٌبػی ـی دس هــشهــی خــػٌد

ؿذ.  اًدبم ثلظیه آًتَسح ؿْش دس UZAثیوبسػتبى داًـگبّی 

 ولًَی اص یه ، خذایِ خْت طیف ػٌدی خشهی ثشای ّش

 

هیلی  5 خذاؿذُ ثش سٍی هحل اختلبكی ثِ اثؼبد ثبوتشی 

هتشهىؼت دس ػطح پلیت اػتیل لشاس دادُ ؿذ تب هَسد تـؼـغ 

ؿذُ دس اثتذا دس دهبی َّا لیضس لشاس دادُ ؿَد. ولٌی افضٍدُ 

هیلی لیتش اص ػیبًَّیذسٍوؼی  هـی غـؿذ ٍ ػپ هخـ

ى ِ آث (cyano-hydroxycinnamic acid) ػیٌبهیه اػیذ

ثش ّب  دس دهبی َّا خـه ؿذ تب وشیؼتبل ػپغ .افضٍدُ ؿذ

ط ــدس ؿشای غ اص آىــپ .ل ؿَدــىیــتشی تــبوــح ثــػط

 یف ػٌدیـــبُ طـــگــبدُ اص دػتــفــب اػتــلا ثــخ

Microflex (Bruker Daltonics, Wissembourg, France) 
شفتٌذ. ـــشاس گــشسػی لـــغ لیضس هَسد ثــؼــفبدُ اص تـثب اػت

 ًشم افضاسبدُ اص ــذُ ثب اػتفـؼت ؿـی وـًَـَی یـگال

هَسد ثشسػی ٍ همبیؼِ لشاس . (Bruker Daltonics) 3ثیَتبیپش

گشفتِ ٍ ؿٌبػبئی ؿذًذ. ثشای ّش ًوًَِ دٍثبس ایي فشآیٌذ 

 .تىشاس ؿذ

 یبفتِ ّب

ّبی ثیَؿیویبیی، هلىَلی ٍ آًبلیض طیف ػٌدی  دس ثشسػی     

ًوًَِ  42 دس فؼیَم، اًتشٍوَوَع ًوًَِ 30 دس خشهی

ثبوتشی  دٍ ثب ّش ًوًَِ ػفًَت ػِ دس ٍ اًتشٍوَوَع فىبلیغ

اًتشٍوَوَع فىبلیغ ٍ اًتشٍوَوَع فؼیَم خذا ػبصی 

 ؿذًذ. 

ًوًَِ اًتشٍوَوَع فؼیَم تؼت  دٍ ّبی ثیَؿیویبیی دس سٍؽ

)ٍلی اص آًدبیی وِ تؼت تلَسیت ٍ  آساثیٌَص هٌفی داؿتٌذ

اًتشٍوَوَع فؼیَم َل هٌفی ثَدًذ دس ًْبیت تخویش ػَسثیت

ًوًَِ اًتشٍوَوَع فىبلیغ تؼت  یه ٍ دس ؿذًذ(ؿٌبػبیی 

)دس ایي ًوًَِ ًیض تؼت ػَسثیتَل هثجت ٍ  تلَسیت هٌفی ثَد

. دس ثشسػی ثب اػتفبدُ اص ٍاوٌؾ (آساثیٌَص هٌفی ثَد-تخویش ال

ّب ثِ دسػتی تـخیق دادُ  صًدیشُ ای پلیوشاص توبهی ًوًَِ

ضؼیف ثبًذّبی  ،ًوًَِ ثب ٍخَد تىشاس دٍ ؿذًذ ٍلی دس

ثب اػتفبدُ اص  . دس ثشسػیؿذ اًتشٍوَوَع فؼیَم هـبّذُ

وبهی ـب تــِّ ـًَــوــی ًــبهــوــشهی دس تــی خــطیف ػٌد

 ّب ٍ تىشاسّب ثب لبثلیت افتشاق ثبلا ٍ ثِ دسػتی ؿٌبػبئی  آصهَى

اًتشٍوَوَع  ًوًَِ 44 ًوًَِ اًتشٍوَن فؼیَم ٍ 32 ٍ

هیضاى ّن گشائی ًتبیح ایي ػِ  غدس ٍال .فىبلیغ افتشاق یبفتٌذ

 َد. ـــ% ث100شٍُ ــِ گــبی ثیي ّش ػــًَِ ّــَى دس ًوــآصه

 

ddlF1:5”TTGAGGCAGACCAGATTGACG ثشگـت ٍ 

TATGACAGCGACTCCGATTCC3”  ddlF2:5” خْت 

ddlF1:5”TTGAGGCAGACCAGATTGACG ثشگـت ٍ  

TATGACAGCGACTCCGATTCC3”  ddlF2:5” ُاػتفبد 
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 بحث ٍ ًتیجِ گیزی

 فیط يیسٍؽ ًَ ییوبس آ یهطبلؼِ ثشسػ يیّذف اص ا     

ٍ  غیدٍ گًَِ اًتشٍوَوَع فىبل یدس ؿٌبػبئ یخزث یػٌد

 یّب ى ثب سٍؽآ ؼِیهمب يیٍ ّوچٌ َمیاًتشٍوَوَع فؼ

 حیثَد. ًتب هلىَلی یّب ٍ سٍؽ ییبیویَؿیث قیتـخ تش یػٌت

 هیثِ ػٌَاى  تَاًذ یسٍؽ ه يیا دّذ یپظٍّؾ ًـبى ه يیا

ٍ افتشاق اًَاع  یٍ وبسآهذ دس ؿٌبػبئ لذستوٌذ بسیسٍؽ ثؼ

 .شدیشاس گـَسد اػتفبدُ لــه ییبیبوتشــختلف ثـه یبـِ ّـگًَ

 ییبیویَؿیث یّب یسػدس ثشهذاخل وٌٌذُ ػَاهل  يیتش اص هْن

 بىیث شاتییتغ بیٍ  َىیهَتبػاص  ًبؿی یّب ثِ تفبٍت تَاى یه

 يیاؿبسُ ًوَد، ّوچٌ ییبیویَؿیث حیًتب دبدیدس ا یویآًض

ثِ  تَاى یه هلىَلی یّب سٍؽ حیػَاهل هذاخلِ وٌٌذُ دس ًتب

 یٍ آلَدگ یوشاصیپل نیٍ ػولىشد آًض DNAلظت ـغ شاتییتغ

حبضش  یّب اؿبسُ ًوَد. سٍؽ برةهثجت و حیّب ٍ ًتب ًوًَِ

 یـگبّیتَػط وبسهٌذاى آصهب یكشف صهبى طَلاً بصهٌذیً

 یػَاهل یخزث یػٌد فیوِ دس سٍؽ ط حبلیدس  اػت،

ٍ  یصهبى ثش ، وبرة یهثجت ٍ هٌف هَاسد ،یّوچَى آلَدگ

هطبلؼبت  . دسوبّؾ هی یبثذ ؾیافضٍدُ ّش آصهب یّب ٌِیّض

 بوغیپشداختٌذ ثلًَذ هیتىٌ يیا ییوبس آ یوِ ثِ ثشسػ یلجل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 یخشه یػٌد فیط حیًتب ییّن گشا ضاىی( ه13ّوىبساى ) ٍ 

 %37ًوَدًذ ٍ دس  یؿٌبػبئ %73سا  ییبیویَؿیث یّب ٍ سٍؽ

 فیٍ ط یویَؿیث ه،یهطبلؼِ طًت حیًتب يیث ییّب ّن گشا ًوًَِ

ًوًَِ اًتشٍوَوَع هَسد  23ٍخَد ًذاؿت. ّشچٌذ  یػٌد

 یؿذُ ثَدًذ ٍل یؿٌبػبئ یثِ دسػت ِهطبلؼ يیهطبلؼِ دس ا

دس (. 13لشاس ًگشفتِ ثَد ) یّب هَسد ثشسػ گًَِ يیافتشاق ث

 حیًتب ضیخْت آًبل 2 پشیَتبیًشم افضاس ث هطبلؼِ هزوَس اص

اص ًشم افضاس  ؼِهطبل يــیدس ا وِ یَد دسحبلــذُ ثــفبدُ ؿــاػت

 ُؿذ یآٍسثِ سٍص  اػت ػشضِ ؿذُ یوِ ثِ تبصگ 3 پشیَتبیث

 ثیَتبیپش ًشم افضاس دس ایي هطبلؼِ ثب اػتفبدُ اص ؿذ.اػت اػتفبدُ 

دس  .افتشاق دادُ ؿذ یهَسد ثشسػ یىیٌیول یًوًَِ ّب 100%

ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس  2۱22وِ وبسثًَل دس ػبل  یهطبلؼِ ا

اص  %۳۸/۹ّب ٍ  خٌغ %۴۹/۹ دادُ ؿذُ اػت،اًدبم  3پشیَتبیث

 یثِ دسػت یخشه یػٌد فیثب اػتفبدُ اص ط ّب یگًَِ ثبوتش

 غیًوًَِ اًتشٍوَوَع فىبل 9 ضیهطبلؼِ ً يیؿذًذ. دس ا يییتؼ

 بفتٌذیافتشاق  یثِ دسػت َمیٍ پٌح ًوًَِ اًتشٍوَوَع فؼ

 2010( دس ػبل 5وِ وَّل ٍ ّوىبساى ) ی(. دس هطبلؼِ ا14)

 قیدس تـخ یخشه یػٌد فیسٍؽ ط ییتَاًب دادًذ اًدبم

 آسهَى ّبی بیَشیویبیی هَرد اعتفبدُ در ایي هطبلعِ جْت افتزاق اًتزٍکَکَط فکبلیظ ٍ اًتزٍکَکَط فغیَم -1جدٍل 

 

 (ٍ ّوکبراى Kuehelالگَ بزگزفتِ اس هقبلِ   )6027اًتزٍکَکَط فبعیَم در ببکتزی   MALDI mass spectraالگَی  -1شکل شوبرُ 

 . . . طیف عٌجی جزهی هقبیغِ رٍػ /4

Enterococcus faecium Enterococcus faecalis آسهَى بیَشیویبیی 

+ + Esculin hydrolysis 

- - Catalase 

+ + Pyrrolidonyl aminopeptidase 

+ + 6.5% NaCl 

- - Motility 

- + 0.04% Tellurite 

+ - L-Arabinose 

- + Sorbitol 

 

 فکبلیظ ٍ اًتزٍکَکَط فغیَمآسهَى ّبی بیَشیویبیی هَرد اعتفبدُ در ایي هطبلعِ جْت افتزاق اًتزٍکَکَط  -1جدٍل 

 22( بْبر 1هجلِ علَم آسهبیشگبّی، دٍرُ ّفتن)شوبرُ 



 يیدس ا هَسد اسصیبثی لشاس گشفت.لبثل وـت  شیغ یّب یثبوتش

لبثل  شیهذل غ هیثِ ػٌَاى  غیهطبلؼِ اص اًتشٍوَوَع فىبل

اص  یًشم افضاس یاػبع الگَّبسٍؽ ثش . ایياػتفبدُ ؿذوـت 

 یاكل یبی(. هضا5)وَدً یسا ؿٌبػبئ یلجل دادُ ؿذُ ثبوتش

ٍ  وبسیت ٌذیدس ٍالغ وَتبُ ثَدى فشا یخشه یػٌد فیسٍؽ ط

ثِ  بصیاخشا ٍ ػذم ً یّب ٌِیًوًَِ، ون ثَدى ّض یبصآهبدُ ػ

 یوِ دس صهبً یثِ ًحَ اػت، قیدس تـخ یطَلاً ٌذیفشآ

سٍؽ  يی. ادّذ یسا اسائِ ه یثشسػ حیًتب مِیوَتبُ تش اص پٌح دل

 یّب ثِ تخلق دس سٍؽ بصیٍ ً یثب صهبى ثش ؼِیدس همب

ثب  ؼِیدس همب يیّوچٌ .ثبؿذ یه ثیـتشی یبیهضا یداسا هلىَلی

ٍ  ثَدُسلبثت  بثلٍ صهبى ل ٌِیّض ًظشاص  ییبیویَؿیث یّب سٍؽ

وِ ثتَاى  یكَست دس .ثِ دػت هی آیذ ضیً تش كیدل حیًتب

 نیسا ثب اػتفبدُ اص ًوًَِ هؼتم یخشه یػٌد فیط قیتـخ

ثِ وـت  بصیً وِ هیتىٌ يیاًدبم داد تٌْب هـىل ا یىیٌیول

  ػشیغ قیحل ؿذُ ٍ اهىبى تـخ بؿذـث یــذُ هــق ؿــبلــخ
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هدوَع ثب  دس (.14) گشدد یه ّنفشا حیًتبّب ٍ گضاسؽ  ًَِوً

 یخشه یػٌد فیسٍؽ ط یثشسػ يیا حیتَخِ ثِ ًتب

MALDI-TOF وِ دس  ثبؿذ یه یمیٍ دل ٌبىیسٍؽ لبثل اطو

لبدس  َمیٍ اًتشٍوَوَع فؼ غیاًتشٍوَوَع فىبل یؿٌبػبئ

 یّب ٍ ثِ سٍؽ ثبؿذ یه %100حؼبػیتثب  ًوًَِ ّب قیثِ تـخ

 یا ؼِیػشػت اخشا ٍ دلت لبثل همب هلىَلیٍ  ییبیویَؿیث

 داسد.

 تشکز ٍ قدرداًی 

 يیحؼ یاص سػبلِ دوتش یهطبلؼِ ثِ ػٌَاى ثخـ يیا      

هذسع تْشاى  تیداًـگبُ تشث لِیاخشا ٍ ثِ ٍػ لیوف یكوذ

ّوچٌیي اص ثٌیبد هلی ًخجگبى ثِ  اػت. ذُیاػتجبس گشد يیتأه

خْت تبهیي ثخـی اص ّضیٌِ ّبی هطبلؼِ ووبل تـىش سا 

ٍ گشٍُ  یوبسػتبًیّوىبساى ث یاص توبه لِیٍػ يیثذ داسین. 

 یپظٍّؾ ّوىبس يیا یوِ دس اخشا یپضؿى یؿٌبػ یثبوتش

 .هی ًوبیین یاًذ تـىش ٍ لذسداً داؿتِ
References 

1. Marra A, Dib-Hajj F, Lamb L, Kaczmarek F, Shang 

W, Beckius G, et al.  Enterococcal virulence 

determinants may be involved in resistance to clinical 

therapy. Diagn Microbiol Infect Disease. 2007; 58(1): 

59–65. 
 

2. Pillar CM, Gilmore MS. Enterococcal virulence 

pathogenicity island of E. faecalis. Front Biosci. 2004; 

1(9): 2335– 46.                                                        

3. Jett BD, Huycke MM, Gilmore MS. Virulence of 

enterococci. Clin Microbiol Rev.1994; 7(4): 462–78.   

4. Jones ME, Draghi DC, Thornsberry C, Karlowsky JA, 

Sahm DF, Wenzel RP. Emerging resistance among 

bacterial pathogens in the intensive care unit – a 

European and North American Surveillance study 

(2000–2002). Ann Clin Microbiol Antimicrob. 2004; 

3(1): 14.                                             

5. Kuehl B, Marten SM, Bischoff Y, Brenner-Weiss  G, 

Obst U. MALDI-TOF mass spectrometry–multivariate 

data analysis as a tool for classification of reactivation 

and non-culturable states of bacteria .Anal Bioanal 

Chem. 2011; 401(5): 1593–1600.                                                            

6. Oliver JD. Recent findings on the viable but 

nonculturable state in pathogenic bacteria. FEMS 

Microbiol Rev. 2010; 34(4): 415–425.                        

7. Todd JFJ. Recommendations for nomenclature and 

symbolism for mass spectroscopy (including an 

appendix of terms used in vacuum technology). 

(Recommendations 1991). Pure Appl Chem. 1991; 

63(10):  1541-1566.                                                     

 

 5/ٍ ّوکبراى هحبتی هببرس

 22( بْبر 1لَم آسهبیشگبّی، دٍرُ ّفتن)شوبرُ هجلِ ع



17. Seng P, Rolain JM, Fournier PE, La Scola B, 

Drancourt M, Raoult D. MALDI-TOF-mass spectrometry 

applications in clinical microbiology. Future Microbiol. 

2010; 5(11):1733–1754. 
 

18. Walker J, Fox AJ, Edwards-Jones V, Gordon DB. 

Intact cell mass spectrometry (ICMS) used to type 

methicillin-resistant  Staphylococcus aureus: 

 media effects and inter-laboratory reproducibility. J 

Microbiol Methods.2002; 48(2–3):117–126. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. Ferreira L, Sanchez-Juanes F, Gonzalez-Avila M, 

Cembrero- Fucinos D, Herrero-Hernandez A, Gonzalez-

Buitrago JM, et al. Direct identification of urinary tract 

pathogens from urine samples by matrix-assisted laser 

desorption ionization—time-of-flight mass spectrometry. J 

Clin Microbiol. 2010; 48(6):2110–2115 
 

16. Carbonnelle E, Mesquita C, Bille E, Day N, Dauphin 

B, Beretti JL, et al. MALDI-TOF mass spectrometry tools 

for bacterial identification in clinical microbiology 

laboratory. Clin Biochem. 2011; 44 (1):104–109. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . . . طیف عٌجی جزهی هقبیغِ رٍػ /6

 22( بْبر 1آسهبیشگبّی، دٍرُ ّفتن)شوبرُ  هجلِ علَم

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167701201003165
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167701201003165
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167701201003165
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=GatewayURL&_method=citationSearch&_urlVersion=4&_origin=SDTOPTWOFIVE&_version=1&_piikey=S000991201000305X&md5=e5aa8d881e0e78ee4b070dcd3589ec3e
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=GatewayURL&_method=citationSearch&_urlVersion=4&_origin=SDTOPTWOFIVE&_version=1&_piikey=S000991201000305X&md5=e5aa8d881e0e78ee4b070dcd3589ec3e
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=GatewayURL&_method=citationSearch&_urlVersion=4&_origin=SDTOPTWOFIVE&_version=1&_piikey=S000991201000305X&md5=e5aa8d881e0e78ee4b070dcd3589ec3e

